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Die Erfindung bctrifft vor allem tin rasches, 
wirksamcs und billiges Vcrfahrcn zur Vcr- 
bindung rohrformiger Stucke, oder Teile rohr- 
formiger Stucke, die teilweise axial ineinander 
5 eindringen. 

Zur Herstellung solcher Verbindungen wurden 
bisher Befestigungs- oder Einsteckelementc wie 
Bolzen, MufFen, Schrauben, Keblungen und/oder 
andere ahnlich wirkende Elemente verwendet. 
io Oder es wurde eine Druckkrafc einwirken ge- 
lassen, durch welche die miteinander in Bc- 
riihrung stehenden Flachen fest aneinander- 
gepreQt werden, wobei dieses Mittel im Zu- 
sammenwirken mit dem PreBsitz der ineinander- 
15 passenden Stucke oder den Deformationen des 
einen der beiden Rohre oder rohrformigen 
Elemente verwendet worden ist. 

Das Verfahren gemifi der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 f ormiger Elemente durch die besondere An dcr 
Anwendung eines bereits, aber nur fiir die Ver- 
starkung von Rohrstucken verwendeten Ver- 
fahxens. Es ist wohlbekannt, dafi es moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres insbesondere gegen 
25 Platzen dadurch zu erhohen, dafi man es vorher 
einer inneren Beanspruchung unterwirft, so dafi 
die Innenzone eine bleibende, die auflere hin- 
gegen nur eine elastische Formandemng erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi cinerseits das Gefiige 
30 der Innenzone durch eine groBcre molekulare 
Durchdringung des Materiales verstarkt wird 
und dafi anderseits dieselbe verscarkte Zone 
automatisch zusamr:er.coprel3t wird infolge der 
Tatsache, dafi die Aufienzone sich zufolge ihrer 
3s elastischen Formanderung unter dauernder 
Spannung befindet. Dieses Verfahren soil aber nur 
eine Steigerung der Festigkeit bei aus einem 
einzigen Stuck bestehenden, d. h. in einem 
einzigen Stuck ausgefuhrten Rohren hervor- 
40 rufen. 

Das den Gegenstand der Erfindung bildendc 
Verfahren beniitzt dieses Mittel dec Autofrcnage 
niche zur Erhdhung der Fesrigkeit sondern zur 
Herbeifuhrung und Sichcrung einer krafugen 
4* Verbindung zwischen zwei teilweise axial in* 
einandergesteckten rohrformigen Elcmentcn. 
Dieses Verfahren besteht also darin, das eine dcr 
zu verbindenden Elemente teilweise in das andere 
cinzustecken und bcidc durch cin gccignctcs 



Mittel einem inneren Druck auszusetzen, der so 
deran und in solchen Grenzen angewendet wird, 
dafi das aufiere Rohrstuck nur cine elastische 
Forminderung erleidet. Durch dieses Minel 
wird nicht eine evcntuell eintretende Ver- 
festigung des einen oder anderen Rohrstuckes ss 
wie bei der ublichen Autofrettage, sondern nur 
die Entfaltung einer bctrachtiichen dauernden 
elastischen Spannung zwischen den beiden in- 
einanderliegenden Rohrenden, die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden to 
Flachen hinzielt. Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vereinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung direkt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Elemente angewendet en 65 
Druck, kann man das Endresuhat mit grofier 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingefuhrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischer, elektrischer, pneumatischer, hy- 
draulischer und sonstiger Mittel oder einer to 
Kombination dieser Mittel erzeugt werden. Die 
Stucke, die so verbunden werden, kdnnen bcliebig 
beschaffen sein, sie mussen nur mindrstras einen 
hohlen Teil besitzen, um sich unter teilweiser 
Oberdeckung incinanderstecken zu lassen, wobei n 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die allgemeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilweise 
rohrformige Stucke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen erstrecken. Die Anwendung so 
des Verfahrens wird besonders bedeutungsvoll 
im Falle von schwer schweifibaren Stucken, 
sei es infolge der Natur der Materialien oder 
infolge der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Stucke oder Gegenstande. ss 

Um das erfindungsgemifie Verfahren zu er- 
lautern, insbesondere bei klarer Abgrenzung 
gegenuber dem Verfahren der Autofrettage, 
sei es im Folgenden an Hand einer Reihe, in den 
Zcichnungen schematisch dargestellter Aus- *> 
fuhrungen erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch zwei 
rohrformige Elemente 1 und 2 > die teilweise 
ineinanderstecken und die in der einen Halfte 
vor der Anwendung des Verfahrens und in der « 
anderen Hilftc nach dessen Anwendung darge- 
stellt sind. Die Bcschaffcnhcit der Rohrelemente 1 
und 2 ist derart, dafi ihre aneinanderstofienden 
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Rahmens erfolgt durch die Schwcrc odcr untcr 
lcichtcm Druck. Wcnn dcr Rahmcn gefiillt und 
unter Druck gesctzt 1st, mutt nur noch jcac 
Flussigkeitsmengc zugcf iihrt werden, die von der 
* Vergrd&rung des Volumens an den Vcrbindungs- 

stellcn des Rahmens herriihrt, aber nur cinen 
Bruchteii von Kubikzcntimctcrn betragt. Dcr 
zur Durchf uhrung dcr Autofrettage crforderliche 
Druck kann ctwa 2000 kg I cm* bctragen. Es wird 
io also ndtig scin, ein widerstandsfahiges Gerat 
herzustellen, umsomchr als die Arbeit aus Griinden 
der Ersparnis sehr rasch diirchgefuhrt werden 
muB. 

Die Erfindung erstreckt sich nicht nur auf 
15 Rahmcn von Fahrradcrn, sondern auch auf alle 
anderen, durch Autofrcnagc erzeugten Rohr- 
zusammensetzungen beliebiger Abmessung und 
Ausbildung bei verschiedensten Querschnins- 
formen der Rohre. 
20 Das Vcrfahren gemafi der Erfindung ist seibst- 
verstandlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Bestimmung der Werksrucke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der drtlichen Deformationen des cinen 
25 und/odcr des anderen Rohres odcr der aneinander- 
zuschlieflenden rohrfonnigen Elemente. 

PATENTANSPRtfCHE: 

1. Vcrfahren zur Verbindung rohrformiger 
Stucke, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu vcr- 



bindenden Rohrelementc (7, 2) teilweisc axial 
ineinandergeschoben und die so vereinigten jo 
hohJcn Elemente in cinen widerstandsfihigen 
zwcitciligen Fonnbiock (3) gclcgt werden, dcr 
an den VerbindungssteUen der Rohrelemente 
urn diese freie Raume (4) belaflt, die es den 
korrespondierenden Teilcn der Rohrelemente 35 
gestatten, sich in begrenztem Ausmafl zu defor- 
micrcn, wonach in die hohlen Elemente einc 
Fliissigkeit eingefuhn wird, die bei der Aus- 
treibung der eingeschlossenen Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesetzt wird, der dem inneren «o 
Rohrlement (1) einc bleibende und dem fiuflercn 
Rohrelement (2) einc elastische Deformation 
cneilr, worauf schliefllich der genannre Innen- 
druck durch Auslccren der Flussigkeit aufgehoben 
wird. 45 

2. Rohrvcrbindung, hcrgcstcllt nach dem Vcr- 
fahren gcmaMJ Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Enden der Rohre ein 
plastischer oder elastischer Dichtungstcil so 
fNippel 16) eingefugt ist 

3. Rohrvcrb indungen nach den Anspriichen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohrung der Anschlufistucke (8—13 und 15) 
eingefiigten plastischen oder elasrischen ss 
Dichtungsteile (Nippel 16) mit einer Schultcr 
bzw. ein cm Ringwulst (17) vcrsehen sind, 
an welche der Rand des eingesteckten Rohres 
st6Bt. 
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